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บทคดัยอ่ 

 
 งานวิจัยนี้มีความมุ่งหมาย เพื่อศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อพัฒนาคู่มือ
กระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใชป้ระโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์ เพื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบความรู้
และทัศนคติต่อกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม  
ก่อนและหลงัการส่งเสรมิ กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการศกึษา คอื ชาวบา้นบา้นเทื่อม หมู่ที ่3 ต าบลเขอืน ้า อ าเภอบา้นผอื 
จังหวัดอุดรธานี จ านวน 30 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบสมัครใจ เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล 
ประกอบด้วย คู่มอืการส่งเสริม แผ่นพบั แบบทดสอบความรู้ และแบบวดัทศันคติ สถิติที่ใช้ในการวเิคราะห์ขอ้มูล 
ได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน และสถิติทดสอบสมมติฐาน Paired t-test ผลการศกึษา
พบว่า คู่มือการเรียนรู้ มีประสิทธิภาพเท่ากับ 94.50/90.83 ส่วนค่าดชันีประสิทธิผลของคู่มือ เท่ากับ 0.7851  
แสดงว่า ชาวบา้นมคีวามกา้วหน้าในการเรยีนรูเ้พิม่ขึน้ รอ้ยละ 78.51 ก่อนการส่งเสรมิชาวบา้นมคีะแนนเฉลีย่ความ
รู้อยู่ในระดับปานกลางเท่ากับ 11.47 หลังการส่งเสริมมีคะแนนเฉลี่ยความรู้อยู่ในระดับมาก เท่ากับ 18.17  
เมื่อเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ความรูก้่อนและหลงัการส่งเสรมิ พบว่า ชาวบา้นมคีะแนนเฉลีย่ความรูห้ลงัการส่งเสรมิ
สูงกว่าก่อนการส่งเสริม อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .05 ก่อนการส่งเสริมชาวบ้านมีคะแนนเฉลี่ยทศันคติ
โดยรวมอยู่ในระดบัไม่แน่ใจเท่ากบั 2.23 หลงัการส่งเสรมิมคีะแนนเฉลี่ยทศันคตอิยู่ในระดบัเหน็ดว้ยเท่ากบั 2.74  
เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยทัศนคติก่อนและหลังการส่งเสริม พบว่า ชาวบ้านมีคะแนนเฉลี่ยทัศนคติหลัง  
การส่งเสรมิสงูกว่าก่อนการส่งเสรมิ อย่างมนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05  
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Abstract 
 

 This research aimed to develop of the study biogas production process from buffalo dung for 
using in the community and environment conservation and to study and compared knowledge and attitudes 
before and after the promotion. The sample used in the study were 30 villagers in Ban Tiueam, Moo 3, 
Khue Nam Sub-district, Ban Phue district, Udon Thani province selected by voluntary sampling.  
The instruments used to collected data included, the promoting manual, brochures, knowledge test, and 
attitude test. The statistics used for data analyzed by a frequency, a percentage, a mean a standard 
deviation, for testing hypotheses the paired t-test. The results of the research showed that the efficiency of 
the manual was 94.50/90.83. The effectiveness index (E.I.) was 0.7851; show that the villagers progressed 
their learning at 78.51 percent. And before promotion the villagers had mean score of knowledge at medium 
level (�̅�=11.47), after the promotion, they had mean score of knowledge at highest level (�̅�=18.17). When 
compared mean score for before and after it indicated that after the promotion, the villagers had knowledge 
score more than before the promotion with significant at .05. Before promotion, the villagers had attitude 
score at uncertain level ( �̅� =2.23) and after the promotion the attitude at agrees level ( �̅� =2.74).  
When compared mean score for before and after it indicated that after the promotion, the villagers had 
attitude score more on than before with significant at .05. (p < .05) 
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1. บทน ำ 
 พลงังานมคีวามส าคญัต่อการด าเนินชวีติของ
มนุษย์และการพัฒนาประเทศ เป็นที่ทราบกันดีว่า
พลงังานจากฟอสซลิ ไดแ้ก่ น ้ามนั ถ่านหนิ และก๊าซ
ธรรมชาตินับวันยิ่งหายากและมีราคาแพงขึ้น 
เนื่องจากเป็นพลังงานที่ใช้แล้วหมดไปไม่สามารถ
ผลิตทดแทนได้ในชัว่อายุคน และความต้องการใช้
พลงังานของมนุษย์กย็งัคงเพิม่ขึน้เรื่อย ๆ ปัจจุบนัจงึ
มีการพฒันาพลงังานทดแทน (Renewable energy) 
จากธรรมชาติในรูปแบบต่าง ๆ ซึ่งแก๊สชวีภาพเป็น
หนึ่งในพลงังานทดแทนทีส่ามารถผลติไดจ้ากวตัถุดบิ
ทางการเกษตรทีม่อียู่ภายในประเทศตามแผนพฒันา
เศรษฐกจิและสงัคมของชาต ิใหค้วามส าคญัต่อความ
มัน่คงทางอาหารและพลังงานของโลก โดยมี
ยุทธศาสตร์ความเขม้แขง็ภาคเกษตรความมัน่คงทาง
อาหารและพลงังานการสร้างความมัน่คงของอาหาร
และพฒันาพลงังานชวีภาพระดบัครวัเรอืนและชุมชน 
ซึ่งเป็นนโยบายด้านพลังงานแก๊สชีวภาพเกิดจาก
กระบวนการย่อยสลายสารอินทรีย์โดยแบคทีเรีย
ภายใต้สภาวะไร้อากาศ (Anaerobic digestion)  
ท าให้เกิดแก๊สชีวภาพ (Biogas) ประกอบด้วยแก๊ส
มเีทน (CH4) เป็นองคป์ระกอบหลกั 50-70 เปอรเ์ซน็ต ์
เมื่อผ่านกระบวนการปรับปรุงท าให้แก๊สมีความ
สะอาดสามารถน าไปใช้เ ป็นพลังงานทดแทน  
เช่น เชือ้เพลงิในเครื่องยนตผ์ลติกระแสไฟฟ้า ใชแ้ทน
แก๊ สหุ งต้ม ในครัว เ รือน  (ศิรประภา  ชัย เนตร  
และคณะ, 2555: 1903) 
 ก๊าซชีวภาพเป็นหนึ่งในพลงังานทดแทนที่มี
การใช้งานแพร่หลายในปัจจุบนั รวมถึงประเทศไทย 
ก็ต้องพึ่งพาการน าเขา้พลงังานจากต่างประเทศเป็น
หลัก จากข้อมูลหลายปีที่ผ่านมาความต้องการ
พลงังานเชงิพาณิชย์ขัน้ต้นมาจากการน าเขา้ โดยมี
สดัส่วนการน าเข้าน ้ามนัสูงร้อยละ 80 ของปริมาณ
การใช้พลังงานทัง้หมดภายในประเทศและยังมี
แนวโน้มจะสูงขึ้นอีก เพราะไม่สามารถเพิม่ปรมิาณ
การผลิตปิโตรเลียมในประเทศได้ทันกับความ
ต้องการใชง้าน จากเหตุผลขา้งตน้ประเทศไทยจงึหนั
มาให้ความส าคัญกับการพัฒนาพลังงานทดแทน
อย่างจริงจงั เพื่อช่วยลดการน าเข้าน ้ามนัเชื้อเพลิง

และพลงังานชนิดอื่น และยงัช่วยกระจายความเสีย่ง
ในการจัดหาเชื้อเพลิงเพื่อผลิตไฟฟ้าของประเทศ  
ซึ่งเดิมต้องพึ่งพาก๊าซธรรมชาติเป็นหลัก มากกว่า
ร้อยละ 70  โดยพลังงานทดแทนถือ เ ป็นหนึ่ ง 
ในเป้าหมายทีค่าดว่าจะสามารถน ามาใชใ้นการผลติ
ไฟฟ้าทดแทนก๊าซธรรมชาติได้ ดังนัน้ รัฐบาลจึง
มอบหมายให้กระทรวงพลังงานจัดท าแผนพัฒนา
พลงังานทดแทนและพลงังานทางเลอืก ระยะ 10 ปี 
(พ.ศ.2555-2564) เพื่อก าหนดกรอบและทศิทางการ
พฒันาพลงังานทดแทนของประเทศ ซึ่งให้มผีลผลติ
ทางการเกษตรและผลผลติเหลอืใชท้างการเกษตรทีม่ี
ศกัยภาพสูงสามารถน ามาใชผ้ลติพลงังานทดแทนได ้
เช่น มูลสตัว์เศษวสัดุทางการเกษตรเป็นวตัถุดบิใน
การผลติแก๊สชวีภาพได้ประชากรส่วนใหญ่ประกอบ
อาชีพทางการเกษตร ได้แก่ การปลูกพืชและเลี้ยง
สตัว์ มีการเลี้ยงสตัว์ระดบัครวัเรือนและฟาร์มเลี้ยง
สตัว์ที่นิยมเลี้ยง ได้แก่ ววั ควาย และแพะ (กองทุน
เพื่อส่งเสรมิการอนุรกัษ์พลงังาน, 2554: เวบ็ไซต)์ 
 จากสภาพปัญหาด้านพลงังานและศกัยภาพ
ของผลผลิตทางการเกษตร การหาแนวทางเลือกที่
ส่งเสริมให้คนในชุมชนพึ่งตนเองได้โดยมีระบบ 
การบริหารจดัการทรพัยากรที่มอียู่ในครวัเรอืนและ
ชุมชนมาพัฒนาเป็นพลังงานทางเลือก เพื่อใช้
ประ โยช น์ โดยไม่มีผลกระทบต่ อสิ่ ง แวดล้อม  
และสามารถลดปัญหาภาวะในชุมชนไดจ้งึเป็นสิง่ที่ดี 
ซึง่การส่งเสรมิในการผลติก๊าซชวีภาพระดบัครวัเรอืน 
โดยเฉพาะชุมชนชนบทเพื่อประโยชน์ในการน ามาใช้
เองในครัวเรือนอย่างกว้างขวาง และด้วยเหตุที่
ประเทศไทยเป็นประเทศเกษตรกรรม มีการเลี้ยง 
ปศุสตัว ์และมกีารปลูกพชืหมุนเวยีนตลอดปี สามารถ
น าไปใชผ้ลติก๊าซชวีภาพเพื่อทดแทนก๊าซปิโตรเลยีม
เหลว (IPG) หรอืก๊าซหุงต้มในระดบัชุมชนและระดบั
ครวัเรือนได้เป็นอย่างดี และก๊าซชีวภาพยงัช่วยลด
ปัญหาสิง่แวดลอ้มได ้โดยผ่านกระบวนการผลติทีเ่ป็น
มติรต่อธรรมชาติจนกลายเป็นก๊าซชวีภาพที่สะอาด 
เพื่อลดปัญหาการเกิดภาวะเรือนกระจกซึ่งมีผลต่อ
ภาวะโลกร้อน และเป็นการลดปัญหาสิ่งแวดล้อม 
จากของเสียจากภาคเกษตร (พลกฤษณ์ คุ้มกล ่า , 
2557: 37) 
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 จากการศึกษาข้อมูลเบื้องต้นและงานวิจัยที่
เกี่ยวขอ้ง พบว่า มผีูท้ีเ่คยศกึษาการผลติก๊าซชวีภาพ
เช่น พิมพ์พรรณ อ าพันธ์ทอง และคณะ ได้ศึกษา
สถานการณ์พลงังานทางเลอืกก๊าซชวีภาพในจงัหวดั
สุพรรณบุร ีเพื่อเพิม่พลงังานทางเลอืกก๊าซชวีภาพให้
มีการใช้พลังงานทดแทนเพิ่มขึ้น จึง ควรมีการ
สนับสนุนให้มกีารสร้างก๊าซชวีภาพเป็นทางเลอืกใน
จังหวัดสุพรรณบุรี และนิสาพร มูหะมัด และคณะ  
ได้ศกึษาการผลติแก๊สชวีภาพจากมูลสตัว์ด้วยการมี
ส่วนร่วมของชุมชนจงัหวดัปัตตานี เพื่อลดรายจ่ายใน
ครวัเรือน ท าให้เกษตรกรที่ใช้แก๊สชวีภาพผลติจาก
มูลสตัว์ ลดค่าใช้จ่ายในการซื้อแก๊สปิโตรเลยีมเหลว 
และสามารถน ากากตะกอนจากบ่อหมกัแก๊สไปใชใ้น
การเกษตร เป็นการลดภาวะโลกร้อน ลดผลกระทบ
ต่อสิง่แวดล้อม และเกดิการรวมกลุ่มของเกษตรกรใน
ชุมชนเพื่อจดัตัง้เป็นแหล่งเรยีนรูแ้ก๊สชวีภาพใหก้บัผู้
ที่สนใจ เป็นต้น และชุมชนบ้านเทื่อม หมู่ 3 ต าบล 
เขือน ้ า อ าเภอบ้านผือ จังหวัดอุดรธานี มีผู้ที่เป็น
ต้นแบบในการท าก๊าซชีวภาพจากมูลควาย 1 คน 
ทีส่นใจและน ามูลควายมาใชใ้หเ้กดิประโยชน์เพิม่ขึน้
เพื่อทดแทนแก๊สหุงต้ม ลดรายจ่ายภายในครวัเรอืน 
ซึ่งชาวบ้านในชุมชนส่วนใหญ่มอีาชพีท าการเกษตร
และเลีย้งควายเป็นหลกั  
 ดังนัน้ ผู้วิจ ัยจึงเล็งเห็นถึงความส าคัญของ
พลงังานทดแทนจงึสนใจศกึษากระบวนการผลติก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดล้อม โดยการส่งเสรมิเพื่อใหช้าวบ้าน 
มคีวามรู ้ความเขา้ใจ ในการหมกัมลูควายใหเ้กดิก๊าซ
มีเทน เพื่อน าไปใช้ประโยชน์ทดแทนแก๊สหุงต้ม  
ลดรายจ่ายภายในครวัเรอืน และน ากากจากการย่อย
สลายใชเ้ป็นปุ๋ ยอนิทรยี ์
 
2. ควำมมุ่งหมำยของงำนวิจยั 
 1) เพื่อศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์
สิง่แวดลอ้ม 
 2) เพื่อพัฒนาคู่มือกระบวนการผลิตก๊าซ
ชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ใหม้ปีระสทิธภิาพและประสทิธผิล 

 3) เพื่อศกึษาและเปรยีบเทยีบความรูเ้กีย่วกบั
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม ก่อนและ
หลงัการส่งเสรมิ 
 4)  เพื่ อศึกษาและเปรียบ เทียบทัศนคติ 
ต่อกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมลูควาย เพื่อใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม ก่อนและ
หลงัการส่งเสรมิ 
 
3. วิธีด ำเนินกำรวิจยั 
3.1 ประชากรและกลุ่มตวัอย่าง 
 ประชากรที่ใช้ในการวิจยั คือ ชาวบ้านบ้าน
เทื่ อม  หมู่ ที่  3  ต าบล เขือน ้ า  อ า เภอบ้ านผือ  
จงัหวดัอุดรธานี จ านวน 745 คน 
 กลุ่มตวัอย่างทีใ่ชใ้นการวจิยั คอื ชาวบา้นบา้น
เทื่อม หมู่ที่ 3 ต าบลเขอืน ้า อ าเภอบ้านผือ จงัหวดั
อุดรธานี จ านวน 30 คน ซึ่งได้จากการเลือกแบบ
สมคัรใจ 
3.2 ตวัแปรวิจยัทีศึ่กษา 
 1) ตวัแปรตน้ ไดแ้ก่  
  1.1) การศึกษากระบวนการผลิตก๊าซ
ชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  1.2) การส่งเสริมกระบวนการผลิตก๊าซ
ชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
 2) ตวัแปรตาม ไดแ้ก่ 
  2.1) ความรูเ้กีย่วกบักระบวนการผลติก๊าซ
ชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  2.2) ทัศนคติต่อกระบวนการผลิตก๊าซ
ชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
3.3 เครือ่งมือทีใ่ช้ในการวิจยั   
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการถ่ายทอด    
  1) คู่มอืและแผ่นพบัเกี่ยวกบักระบวนการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
 เครื่องมอืทีใ่ชใ้นการวดัและประเมนิผล    
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  1) แบบสอบถามเกี่ยวกับกระบวนการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  2) แบบทดสอบความรู้เกี่ยวกับกระบวน 
การผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์
ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  3) แบบวัดทัศนคติต่อกระบวนการผลิต
ก๊าซชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
3.4 วิธีการเกบ็รวบรวมข้อมูล 
 การวิจยัครัง้นี้ ผู้วิจยัได้ท าการเก็บ รวบรวม
ขอ้มลูโดยแบ่งออกเป็น 2 ระยะ ดงันี้ 
 ระยะที ่1 คอื การศกึษาขอ้มลูพืน้ฐาน 
  1) ศึกษาข้อมูลพื้นฐานจากเอกสาร
เกี่ยวกับกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควาย
เพื่อใชป้ระโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  2) ตดิต่อผูน้ าชุมชนบา้นเทื่อม หมู่ที ่3 
ต าบลเขอืน ้า อ าเภอบ้านผอื จงัหวดัอุดรธานี เพื่อขอ
อนุญาตในการลงพืน้ทีเ่กี่ยวกบักระบวนการผลติก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  3) สร้างคู่มือการส่งเสริม แผ่นพับ 
และแบบสอบถามเกี่ยวกับกระบวนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
  ระยะที่ 2 การส่งเสริม โดยการแจกแผ่น
พบัใหบ้รรยายความรู ้
   1) น าคู่มือการส่งเสริม แผ่นพับและ
แบบสอบถามเสนอต่ออาจารย์ทีป่รกึษาและผูเ้ชีย่วชาญ
ตรวจสอบความถูกตอ้ง และปรบัปรุงแกไ้ข 
   2) น าคู่มือการส่งเสริมกระบวนการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ไปทดลองใช้กับ
ชาวบ้านบ้านเทื่อม หมู่ที่ 13 ต าบลเขือน ้า อ าเภอ
บ้านผือ จังหวัดอุดรธานี  ที่ ไม่ ใช่ก ลุ่มตัวอย่าง  
(Try Out) จ านวน 30 คน เพื่อดูความเหมาะสมของ
เครื่องมอื จากนัน้น ามาปรบัปรุงแกไ้ข 
  3) ลงชุมชนแจกแบบสอบถามความรู้  
และแบบวัดทัศนคติ ก่อนการส่งเสริมเกี่ยวกับ

กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้
ป ร ะ โ ยช น์ ในชุ ม ชนและอ นุ รักษ์ สิ่ ง แ ว ดล้ อม 
กับชาวบ้านบ้านเทื่ อม  หมู่ที่  3  ต าบลเขือน ้ า   
อ าเภอบา้นผอื จงัหวดัอุดรธานี จ านวน 30 คน 
  4) น าแผ่นพบั เรื่องกระบวนการผลติก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ไปถ่ายทอดใหค้วามรูก้บัชาวบา้น
บ้านเทื่อม หมู่ที่ 3 ต าบลเขือน ้ า อ าเภอบ้านผือ 
จังหวัดอุดรธานี จากนัน้แจกแบบสอบถามความรู้ 
แ ล ะ แ บบ วั ด ทั ศ น ค ติ  ร ะ ห ว่ า ง ก า ร ส่ ง เ ส ริ ม 
ใหก้บัชาวบา้น 
  5) แจกแบบสอบถามความรู้ และแบบวดั
ทศันคติ หลงัการส่งเสรมิเกี่ยวกับกระบวนการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม กับชาวบ้านในชุมชน 
บ้านเทื่อม หมู่ที่ 3 ต าบลเขือน ้ า อ าเภอบ้านผือ  
จงัหวดัอุดรธานี จ านวน 30 คน 
  6) วิเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับกระบวนการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ 
ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ทีไ่ดจ้ากการลงพืน้ที่
เก็บรวบรวมข้อมูล จากนัน้สรุปผลและจัดท าเล่ม
รายงานฉบบัสมบูรณ์ 
3.5 สถิติทีใ่ช้ในการวิจยั 
 สถิติพื้นฐานได้แก่ ความถี่ ร้อยละ ค่าเฉลี่ย 
และส่วนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 สถติทิีใ่ชห้าคุณภาพเครื่องมอื ไดแ้ก่  
  1) ค่าความยากงา่ยของแบบทดสอบความรู ้ 
  2) ค่าอ านาจจ าแนกเป็นรายขอ้ 
  3) ค่าความเชื่อมัน่ทัง้ฉบบั 
  4) ค่าประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) 
  5) ค่าประสทิธผิลของผลลพัธ ์(E2) 
  6) ค่าดชันีประสทิธผิล (E.I.) 
 สถิติที่ใช้ทดสอบสมมติฐาน ได้แก่ Paired t- test  
ทีร่ะดบันัยส าคญัทางสถติ ิ.05 
 

4. สรปุผลวิจยั 
4.1 ผลการศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากมูลควาย เพือ่ใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 
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 จากการลงพื้นที่ศึกษาข้อมูลและสัมภาษณ์ 
ส่วนใหญ่ประชาชนในพื้นที่เป็นเกษตรกร และเลี้ยง
ควาย แต่ไม่ค่อยมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ 
การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย ไม่ค่อยมีผู้คน
สนใจในเรื่องนี้ จงึไม่รูว้่ามูลควายมปีระโยชน์อย่างไร 
และกากของการหมกัมลูควายจากบ่อนัน้ไปใชท้ าเป็น
ปุ๋ ยบ ารุงดิน การที่ผู้วิจ ัยได้ลงศึกษาและส่งเสริม 
เผยแพร่ความรู้ จึงท าให้ชาวบ้านมีความรู้เกี่ยวกบั
การผลติก๊าซชวีภาพ และรูถ้งึประโยชน์ของการผลติ
ก๊าซชีวภาพ ซึ่งผู้ที่ท าบ่อผลิตก๊าซชีวภาพจากมูล
ควายคนแรกในหมู่บา้น คอื 
  พ่อพรมมา โพธิแ์กว้ อายุ 77 ปี เริม่ศกึษา
ลงมือสร้างบ่อผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เมื่อปี 
2556 จนถงึปัจจุบนัรวมเป็นเวลา 9 ปี โดยกรมพฒันา
ที่ดินของจังหวัดเข้ามาประชุมกับชาวบ้านและหา
ตวัแทนท าโครงการผลติก๊าซชวีภาพเพื่อลดค่าใชจ้่าย
ในการซื้อแก๊สหุงต้มในครัวเรือน เพราะครอบครวั
ปลูกผกั ท านา ท าการเกษตรอยู่แล้ว และเลี้ยงควาย
อยู่ 5 ตัว จึงมีแนวคิดอยากน าขี้ควายมาท าให้เกิด
ประโยชน์ อกีทัง้ยงัลดค่าใชจ้่ายในการซื้อแก๊สหุงต้ม 
ถ้าใชแ้ต่เตาแก๊สพอแก๊สหมดถงักล็ าบากใหลู้กหลาน
ไปเตมิแก๊สในเมอืงตอ้งเสยีค่าน ้ามนัรถ เสยีค่าจา้งไป
เติมแก๊สทุกๆ เดือน แต่พอเริ่มท าก๊าซชีวภาพ 1-2 
เดอืน ค่อยไดไ้ปเตมิแก๊สหนึ่งครัง้ และน ้าจากบ่อหมกั
กบักากมูลควายทีล่้นออกจากบ่อหมกัก็สามารถเป็น
ปุ๋ ยไวบ้ ารุงดนิ น าไปรดต้นไม ้พชืผกัสวนครวัที่ปลูก
ไว้ และมีข ัน้ตอนการท าให้เกิดก๊าซชภีาพ (พรมมา 
โพธิแ์กว้, 2565: สมัภาษณ์) ดงันี้ 
 1) เลอืกมูลควายทีส่ด ตดัใส่ถงั (ถงั 18 ลติร) 
4-6 ถงัต่อวนั 

   
 

ภาพประกอบที ่1 เลอืกมลูควายทีสุ่ด 
 

   
 

ภาพประกอบที ่2 ตกัมลูควายใสถ่งั (ถงั 18 ลติร) 
 

 2) ใชเ้ศษวสัดุหรอืมุง้ไนล่อนปิดปากรูก่อนเท
มูลควายลงบ่อเติม (บ่อซีเมนต์) ซึ่งเป็นที่ผสมมูล
ควายกบัน ้าใหเ้ขา้กนัปล่อยลงบ่อหมกั 

   
 

ภาพประกอบที ่3 ปิดปากรกู่อนเทมลูควายลงบ่อเตมิ 
 

 3) เตมิน ้าใส่บ่อเตมิ (บ่อซเีมนต์) หรอืเตมิ
มลูควาย 1 ถงัต่อน ้าเปล่า 2 ถงั 

   
 

ภาพประกอบที ่4 เตมิน ้าใส่บ่อเตมิ (บ่อซเีมนต์) 
 

 4) ใช้ไม้กวนเพื่อผสมมูลควายกับน ้าให้
เขา้กนั จากนัน้ดงึเศษวสัดุหรอืมุง้ไนล่อนที่ปิดปากรู
ออก ปล่อยมูลควายที่ผสมลงบ่อหมกั (บ่อซีเมนต์)  
ใชไ้มก้ระทุง้แหย่ท่อเตมิเพื่อป้องกนัไม่ใหม้ลูควายก่อ
ตวัตดิกนัเป็นกอ้นกดีขวางทางเขา้ของมลูควาย 

   
 

ภาพประกอบที ่5 ผสมมลูควายกบัน ้าปล่อยลงบ่อหมกั 
 

 5) หมกัทิง้ไวป้ระมาณ 14-60 วนั จะเริม่มี
ก๊าซอ่อนๆ จากนัน้สามารถเตมิมลูควายไดทุ้กวนัตาม
ความจ าเป็นทีน่ าก๊าซไปใชป้ระโยชน์ ถา้อุณหภูมสิงู 
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ภาพประกอบที ่6 ใชไ้มก้ระทุ้งแหย่เพื่อป้องกนัสิง่กดีขวางทางเขา้ 
 

   
 

ภาพประกอบที ่7 บ่อหมกัและต่อทอ่ก๊าซ 
 

   
 

ภาพประกอบที ่8 บ่อลน้และบ่อรบักากจากบ่อลน้ 
 
 

 6) ต่อท่อจากบ่อหมักกับชุดเตาแก๊สให้
เรยีบรอ้ย เมื่อแบคทเีรยีเจรญิเตบิโตไดด้กีจ็ะเกดิก๊าซ
ชวีภาพ เพื่อล าเลยีงน ามาใช้ประโยชน์แบคทเีรยีจะ
เจรญิเตบิโตไดด้ ีอุณหภูมอิยู่ทีช่่วงระหว่าง 28-35 °C 
หรอืต ่ากว่านี้แบคทเีรยีจะเตบิโตไดไ้ม่ดนีักก๊าซทีผ่ลติ
ไดจ้ะมปีรมิาณลดลง 

   
 

ภาพประกอบที ่9 ก๊าซชวีภาพ 
 

4.2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของคู่มือการ
ส่งเสริมทีม่ีประสิทธิภาพ (E1, E2) ตามเกณฑ์ 
80/80 และการวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ของคู่มือการส่งเสริมกระบวนการผลิตกา๊ซ
ชีวภาพจากมูลควายเพือ่ใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 
 พบว่า ประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) คดิ
เป็นรอ้ยละ 94.50 และประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E2) 
คิดเป็นร้อยละ 90.83 ดังนั ้น คู่มือการส่งเสริม
ก ร ะบวนกา รผลิตก๊ าซชีวภาพจากมู ลควาย  
เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
จงึมปีระสทิธภิาพ 94.50/90.83 ซึง่เป็นไปตามเกณฑ์
ทีก่ าหนดไว ้(ดงัตารางที ่1)  
 ส่วนค่าดัชนีประสิทธิผล (E.I.) ของคู่มือ 
การส่งเสริมกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูล
ควาย เพื่ อ ใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม มีค่าเท่ากับ 0.7851 หมายความว่า 
ชาวบ้านในชุมชนบ้านเทื่อม หมู่ที่ 3 ต าบลเขือน ้า 
อ าเภอบ้านผือ จงัหวดัอุดรธานี มีความก้าวหน้าใน
การเรยีนรูเ้พิม่ขึน้ รอ้ยละ 78.51 (ดงัตารางที ่2)  

 

ตารางที ่1 ประสทิธภิาพของคู่มอืการส่งเสรมิกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมลูควาย เพื่อใชป้ระโยชน์ในชุมชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม (E1/E2) 
 

หน่วยกำรเรียนรู้ คะแนนเตม็ �̅� S.D. ร้อยละของคะแนนเฉล่ีย 
ประสทิธภิาพของกระบวนการ (E1) 20 18.90 0.76 94.50 
ประสทิธภิาพของผลลพัธ ์(E2) 20 18.17 0.65 90.83 

ประสิทธิภำพของคู่มือกำรถ่ำยทอด เท่ำกบั 94.50/90.83 
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ตารางที ่2 ดชันีประสทิธผิล (E.I.) ของคู่มอืการส่งเสรมิกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมลูควาย เพื่อใชป้ระโยชน์
ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ระหว่างการถ่ายทอดองคค์วามรู ้
 

ผลรวมคะแนน
ทดสอบก่อน 

ผลรวมคะแนน
ทดสอบหลงั 

จ ำนวนผู้ร่วม คะแนนเตม็ ค่ำดชันีประสิทธิผล (E.I.) 

344 545 30 600 0.7851 

4.3 ผลการวิเคราะห์เปรียบเทียบความรู้ก่อนและ
หลงัการส่งเสริมเกีย่วกบักระบวนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควาย เพือ่ใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 
 พบว่า ชาวบ้านในชุมชนบ้านเทื่อม หมู่ที่ 3 
ต าบลเขอืน ้า อ าเภอบ้านผือ จงัหวดัอุดรธานี ที่เขา้
ร่วมการส่งเสรมิกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมลู
ควาย  เพื่ อ ใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์
สิง่แวดล้อม พบว่า ก่อนการส่งเสรมิความรูม้คีะแนน
เฉลี่ยความรู้อยู่ในระดับปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ย
เท่ากับ 11.47 และหลังการส่งเสริมมคีะแนนเฉลี่ย
ความรูอ้ยู่ในระดบัมาก มคีะแนนเฉลี่ยเท่ากบั 18.17 
เมื่อเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลีย่ความรูก้่อนและหลงั 

การส่งเสริม พบว่า ชาวบ้านมีคะแนนเฉลี่ยความรู้
หลังการส่งเสริมมากกว่าก่อนการส่งเสริม อย่างมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (P< .05) (ดงัตารางที ่3) 
 ส่วนค่าเฉลี่ยเฉลี่ยของคู่มือกระบวนการผลิต
ก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ก่อนการส่งเสริมมีคะแนน
เฉลีย่กระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมลูควาย เพื่อใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม โดยรวมอยู่
ในระดับปานกลาง มีคะแนนเฉลี่ยเท่ากับ 11.47  
และหลงัการส่งเสริมมีคะแนนเฉลี่ยกระบวนการผลติ
ก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม โดยรวมอยู่ ในระดับมาก  
มคีะแนนเฉลีย่เท่ากบั 18.17 (ดงัตารางที ่4) 
 

 

ตารางที ่3  ผลการวเิคราะห์และเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยความรูเ้กี่ยวกบักระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมลูควาย
เพื่อใชป้ระโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ของกลุ่มตวัอย่าง ก่อนและหลงัการส่งเสรมิ (n=30) 
 

รำยกำร 
ก่อน 

กำรส่งเสริม 
ระดบั 
ควำมรู ้

หลงั 
กำรส่งเสริม 

ระดบั 
ควำมรู ้

t df p 

�̅� S.D. �̅� S.D. 
กระบวน 

การผลติก๊าซ
ชวีภาพจากมลู
ควายเพื่อใช้
ประโยชน์ใน
ชุมชนและ
อนุรกัษ์

สิง่แวดลอ้ม 
(N=20) 

11.47 0.97 ปานกลาง 18.17 0.65 มาก -31.933 29 .000* 

* มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั 0.5 
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ตารางที ่4  คะแนนเฉลีย่และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานคู่มอืกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควาย เพื่อใชป้ระโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม ก่อนและหลงัการส่งเสรมิโดยจ าแนกเป็นรายหน่วยการส่งเสรมิ (n=30) 
 

หน่วย 
ท่ี 

หน่วยกำรเรียนรู้ 
ก่อนกำรส่งเสริม ระดบั

ควำมรู ้
หลงักำรส่งเสริม ระดบั

ควำมรู ้�̅� S.D. �̅� S.D. 

1 

ความรูเ้บือ้งตน้เกีย่วกบั
กระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจาก
มลูควาย เพื่อใชป้ระโยชน์ในชมุชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 

5.57 0.16 น้อย 9.07 0.83 ปานกลาง 

2 
กระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจาก
มลูควาย เพื่อใชป้ระโยชน์ในชมุชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 

5.90 0.93 น้อย 9.10 0.71 ปานกลาง 

โดยรวม 11.47 0.97 ปำนกลำง 18.17 0.65 มำก 

4.4 ผลการเปรียบเทียบทศันคติก่อนและหลงัการ
ส่ง เส ริมกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจาก 
มูลควาย เพือ่ใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์
สิง่แวดล้อม 
 พบว่า ชาวบ้านมีคะแนนเฉลี่ยทัศนคติต่อ
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย เพื่อใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม ก่อนการ
ส่งเสริมความรู้โดยรวมอยู่ในระดับไม่แน่ใจ โดยมี
คะแนนเฉลี่ย 2.23 และหลงัการส่งเสริมชาวบ้านมี

คะแนนเฉลี่ยทัศนคติโดยรวมอยู่ในระดับเห็นด้วย 
โดยมีคะแนนเฉลี่ย 2.74 เมื่อเปรียบเทียบคะแนน
เฉลี่ยทศันคติต่อกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจาก 
มูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์
สิง่แวดลอ้ม ก่อนและหลงัการส่งเสรมิ พบว่า ชาวบา้น
มีคะแนนเฉลี่ยทัศนคติต่อกระบวนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อม หลังการส่งเสริมมากกว่าก่อน 
การส่งเสริม อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
(P < .05) (ดงัตารางที ่5) 

 

ตารางที ่5 การเปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยทศันคตติ่อกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควายเพื่อใชป้ระโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม ของกลุ่มตัวอย่าง โดยใช้ Paired t-test (Dependent Sample) ก่อนและหลัง 
การส่งเสรมิ 
 

รำยกำร 
ก่อน 

กำรส่งเสริม 
ระดบั 
ทศันคติ 

หลงั 
กำรส่งเสริม 

ระดบั 
ทศันคติ 

t df p 

�̅� S.D. �̅� S.D. 

ทศันคตติอ่กระบวนการ
ผลติก๊าซชวีภาพจาก
มลูควายเพื่อใช้

ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 

(N=3) 

2.23 0.24 ไม่แน่ใจ 2.74 0.24 เหน็ดว้ย -19.014 29 .000* 

*มนีัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05
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5 อภิปรำยผล 
5.1 ผลการศึกษากระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพ
จากมูลควายเพื อ่ใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 
 จากการลงพื้นที่ศึกษาข้อมูลและสัมภาษณ์ 
ส่วนใหญ่ประชาชนในพื้นที่เป็นเกษตรกร และเลี้ยง
ควาย แต่ไม่ค่อยมีความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับ 
การผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย ไม่ค่อยมีผู้คน
สนใจในเรื่องนี้ จงึไม่รูว้่ามูลควายมปีระโยชน์อย่างไร 
และกากของการหมกัมลูควายจากบ่อนัน้ไปใชท้ าเป็น
ปุ๋ ยบ ารุงดิน การที่ผู้วิจ ัยได้ลงศึกษาและส่งเสริม 
เผยแพร่ความรู้ จึงท าให้ชาวบ้านมีความรู้เกี่ยวกบั
การผลติก๊าซชวีภาพ และรูถ้งึประโยชน์ของการผลติ
ก๊าซชีวภาพ ซึ่งผู้ที่ท าบ่อผลิตก๊าซชีวภาพจากมูล
ควายคนแรกในหมู่บ้าน คือ พ่อพรมมา โพธิแ์ก้ว  
อายุ 77 ปี เริม่ศกึษาลงมอืสร้างบ่อผลติก๊าซชวีภาพ
จากมูลควายเมื่อปี 2556 จนถงึปัจจุบนัรวมเป็นเวลา 
9 ปี โดยกรมพฒันาทีด่นิของจงัหวดัเขา้มาประชุมกบั
ชาวบ้านและหาตวัแทนท าโครงการผลติก๊าซชวีภาพ
เพื่อลดค่าใช้จ่ายในการซื้อแก๊สหุงต้มในครัวเรือน 
เพราะครอบครวัปลูกผกั ท านา ท าการเกษตรอยู่แลว้ 
และเลี้ยงควายอยู่ 5 ตวั จงึมแีนวคดิอยากน าขีค้วาย
มาท าให้เกิดประโยชน์ อีกทัง้ยงัลดค่าใช้จ่ายในการ
ซื้อแก๊สหุงต้ม ถ้าใช้แต่เตาแก๊สพอแก๊สหมดถังก็
ล าบากให้ลูกหลานไปเติมแก๊สในเมืองต้องเสียค่า
น ้ามนัรถ เสียค่าจ้างไปเติมแก๊สทุกๆ เดือน แต่พอ
เริม่ท าก๊าซชวีภาพ 1-2 เดอืนค่อยไดไ้ปเตมิแก๊สหนึ่ง
ครัง้ และน ้าจากบ่อหมกักับกากมูลควายที่ล้นออก
จากบ่อหมกัก็สามารถเป็นปุ๋ ยไว้บ ารุงดิน น าไปรด
ต้นไม ้พชืผกัสวนครวัทีป่ลูกไว ้และมขี ัน้ตอนการท า
ให้เกิดก๊าซชีวภาพ (พรมมา โพธิแ์ก้ว , 2565: 
สมัภาษณ์) 
5.2 ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพของคู่มือ 
การส่งเสริมทีม่ีประสิทธิภาพ (E1, E2) ตามเกณฑ์ 
80/80 และการวิเคราะห์หาค่าดัชนีประสิทธิผล 
(E.I.) ของคู่มือการส่งเสริมกระบวนการผลิตกา๊ซ
ชีวภาพจากมูลควายเพือ่ใช้ประโยชน์ในชุมชน
และอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 

 จากผลการศกึษาการพฒันาคู่มอืกระบวนการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม พบว่า มปีระสทิธภิาพ
เท่ากับ เท่ากับ 94.50/90.83 แสดงให้เห็นว่า คู่มือ
การส่งเสรมิมคีวามเหมาะสมและมปีระสทิธภิาพโดย
ผ่านกระบวนการตามขัน้ตอนผู้วิจ ัยได้พัฒนาคู่มือ 
โดยใชก้ระบวนการอบรมของ Tyler ซึ่งประกอบดว้ย 
4 ขัน้ตอน คอื ขัน้ตอนที ่1 การก าหนดวตัถุประสงค์
การเรยีนรู้ ข ัน้ตอนที่ 2 การจดัประสบการณ์เรียนรู้ 
ข ัน้ตอนที ่3 การอบรม และขัน้ตอนที ่4 การประเมนิ/
ข้อมูลย้อนกลับโดยมีกิจกรรมในคู่มือทัง้หมด 2 
หน่วยการเรียนรู้ ได้แก่ หน่วยที่ 1 ความรู้เบื้องต้น
เกี่ยวกับกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควาย
เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อม 
และหน่วยที ่2 กระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูล
ควาย เพื่ อ ใช้ปร ะ โยช น์ ในชุมชนและอ นุรักษ์
สิ่งแวดล้อม  โดยผ่านประเมินความเหมาะสมของ
เนื้ อหาและกิ จกรรม ในคู่ มือการ ส่ ง เ สริม จ าก
ผู้เชี่ยวชาญ ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ ปรีชา  
ช้างขวัญยืน และคณะ (2551: 127) ได้กล่าวถึง
ความหมายของคู่มอืว่าเป็นหนังสอืที่ใช้ควบคู่ไปกบั
การกระท าสิ่งใดสิ่งหนึ่งเป็นหนังสือที่ใช้แนวทาง
ปฏบิตัใิหก้บัผูใ้ชส้ามารถกระท าสิง่นัน้ ๆ ใหบ้รรลุผล
ตามเป้าหมายส่วนคู่มอืครูนัน้เป็นหนังสอืใหแ้นวทาง
และแนะน าเกี่ยวกับสาระวิธีการกิจกรรมสื่อ วัสดุ 
อุปกรณ์และแหล่งขอ้มลู แหล่งอ้างองิต่าง ๆ ปกตมิกั
ใช้ควบคู่กับหนังสือเรียน เป็นหนังสือที่ครูได้ศึกษา
ด้วยตนเอง ซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดของ พิศูจน์  
มไีปล่ (2549: 19) ไดก้ล่าวถงึความหมายของคู่มอืคอื 
หนังสือที่จ ัดท าขึ้นโดยมีการก าหนดวัตถุประสงค์ 
วธิกีารด าเนินงานกิจกรรมการวดัผลโดยผู้เขยีนที่มี
ประสบการณ์ในเรื่องนัน้ ๆ น ามาจดัท าให้อ่านง่าย
และสะดวกต่อผู้ศึกษาหรือผู้น าไปใช้จัดกิจกรรม 
ได้ด้วยตนเอง ตลอดจนสามารถน าไปใชไ้ดต้รงตาม
วัตถุประสงค์ที่ได้ก าหนดไว้อย่างมีประสิทธิภาพ 
และมีมาตรฐานที่ใกล้เคียงกันมากที่สุด และซึ่ง
สอดคล้องกบัแนวคดิของ วรรณร ีปานศริ ิ(2557: 8) 
ไดใ้หค้วามหมายของคู่มอืไดว้่า หนังสอืหรอืเอกสารที่
จดัท าขึ้น ที่รวบรวมเนื้อทัง้ภาคทฤษฎีและแบบฝึก
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ปฏิบัติ และมีรายละเอียดวิธีการปฏิบัติกิจกรรม
เกี่ยวกบัเรื่องนัน้ๆ เพื่อใหเ้กดิความรูค้วามเขา้ใจและ
เป็นแนวทางในการปฏิบัติเรื่องใดเรื่องหนึ่ง ซึ่งมี
ค าอธิบายและเฉลยปัญหาซึ่งมีรายละเอียดง่ายต่อ
การเรียนรู้สามารถศึกษาได้ด้วยตนเอง มีภาพและ
แผนภูมปิระกอบ เพื่อดงึดูดความสนใจและเกดิความ
เขา้ใจไดง้่ายยิง่ขึน้ ซึ่งบางส่วนสอดคล้องกบังานวจิยั 
พชัรนิทร ์ฤชุวรารกัษ์ (2556: 45) ไดศ้กึษา การศกึษา
ผลการใช้พลังงานทดแทนเพื่อการหุงต้มในระดับ
ครัวเรือน ผลการศึกษาพบว่า การใช้เทคโนโลยี
พลังงานทดแทนเพื่อประกอบการหุงต้ม จากการ
ส่งเสรมิ คอื เตาเผาถ่าน รอ้ยละ 97.6 ของครวัเรอืนที่
ได้รับเทคโนโลยี ปัจจัยส าคัญที่ท าให้มีผู้สนใจใช้
เตาเผาถ่าน 200 ลติรแนวตัง้จ านวนมาก เนื่องจาก
เป็นเทคโนโลยทีีใ่ชไ้ดง้า่ย ผลติจากวสัดุทีม่ใีนทอ้งถิน่ 
และสามารถโยกย้ายไปเผาตามจุดต่างๆ ได้สะดวก 
ซึ่งบางส่วนสอดคล้องกับงานวิจัยของ สุรเชษฐ์  
กล้าณรงค์ (2557: 127) ได้ศึกษา การประเมิน
คาร์บอนฟุตพริ้นท์การผลิตไฟฟ้าจากก๊าซชีวภาพ 
ผลการวิจยัพบว่า โดยกระบวนการที่ส่งผลกระทบ
มากทีสุ่ดคอื กระบวนการหมกัแบบไรอ้ากาศซึ่งมคี่า
การปลดปล่อยสูงที่สุด โดยมีปริมาณคาร์บอนฟุต 
พริ้นท์ 0.439 กโิลกรมัคาร์บอนไดออกไซด์เทยีบเท่า
คดิเป็น 80.71% ของปรมิาณการปลดปล่อยทัง้หมด
ของผลิตภัณฑ์ และการส่งเสริมคาร์บอนฟุตพริ้นท์
การผลติไฟฟ้าจากก๊าซชวีภาพ ได้มเีล่มพฒันาคู่มอื
ในการส่งเสรมิทีม่ปีระสทิธภิาพเท่ากบั 84.32/89.39 
ซึง่สงูกว่าเกณฑท์ีต่ัง้ไว ้80/80 และบางส่วนสอดคลอ้ง
กบังานวจิยัของ จุฑาภรณ์ ชนะถาวร (2555: 4-90) 
ไดศ้กึษาเรื่อง การผลติก๊าซชวีภาพจากการหมกัร่วม
ของวัสดุเหลือทิ้งคาร์บอนสูงและน ้ าเสียจากการ
เตรยีมเบดดิ้ง ผลการวจิยัพบว่า ในปรมิาณทีสู่งการ
เตมิแหล่งคาร์บอนสูงในระบบการหมกัแบบไรอ้ากาศ
ร่วมกับน ้ าเสียจากการเตรียมเบดดิ้งไส้เดือนที่มี
ปริมาณไนโตรเจนสูง ท าให้ประสิทธิภาพการหมัก
และการผลิตก๊าซมีเทนเพิ่มสูงขึ้นอย่างมีนัยส าคญั  
(p < .05) สัดส่วนการหมักเปลือกข้าวโพดต่อซัง
ข้าวโพดในอตัราร้อยละ 50:50 จะได้ศกัยภาพการ
ผลติมเีทนสูงสุดเท่ากบั 26.91% องค์ประกอบมเีทน

สูงสุดเท่ากบั 83% แสดงให้เห็นว่าคู่มอืการส่งเสริม
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์สิ่งแวดล้อมมีความ
เหมาะสมท าให้ชาวบ้านมีความสนใจในการเรียนรู้ 
ท าให้เกิดความรู้ และมีทศันคติที่ดีต่อกระบวนการ
ผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ใน
ชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้ม 
5.3 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบความรู้เกีย่วกบั
กระบวนการผลิตกา๊ซชีวภาพจากมูลควายเพือ่ใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 
 ผลการศกึษาและเปรยีบเทยีบความรูเ้กีย่วกบั
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้
ป ร ะ โ ยช น์ ในชุ ม ชนและอ นุ รักษ์ สิ่ ง แ ว ดล้ อม 
พบว่า ชาวบา้นมคีะแนนเฉลีย่ความรูก้่อนการส่งเสรมิ
โดยรวมอยู่ในระดบัปานกลาง เท่ากบั 11.47 และหลงั
การส่งเสรมิมคีะแนนเฉลี่ยความรูโ้ดยรวมอยู่ในระดบั
มาก เท่ากับ 18.17  เมื่อเปรียบเทยีบคะแนนเฉลี่ย
ความรู้ก่อนและหลงัการส่งเสริม พบว่า ชาวบ้านมี
คะแนนเฉลี่ยความรู้หลังการส่งเสริมสูงกว่าก่อน 
การส่งเสริมอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05  
(p < .05) แสดงใหเ้หน็ว่า คู่มอืการส่งเสรมิมเีนื้อหาที่
เหมาะสม และเขา้ใจง่าย สามารถท าใหช้าวบ้านเกิด
ความรู้และเขา้ใจในเนื้อหามากขึ้น ซึ่งสอดคล้องกบั
แนวคิดของ แสงจันทร์ โสภากาล (2550: 14-15)  
ได้กล่าวไว้ว่า ความรู้หมายถึง การรับรู้เกี่ยวกับ
ขอ้เทจ็จรงิเหตุการณ์รายละเอยีดต่างๆ ทีเ่กดิขึน้จาก
การสังเกต การศึกษา ประสบการณ์ทัง้ในด้าน
สิง่แวดล้อมทางธรรมชาติและสงัคม ความรู้พื้นฐาน
หรือภูมิหลังของแต่ละบุคคลที่ได้จดจ าหรือเก็บ
รวบรวมไว้และสามารถแสดดงออกมาในเ ชิง
พฤติกรรมที่สงัเกตหรือวดัได้ สอดคล้องกับแนวคดิ
ของ บูรชยั ศริมิหาสาคร (2550: 24) ไดใ้หค้วามหมาย
ของความรู้ไว้ว่ า ความรู้  คือ สารสนเทศที่ ผ่ าน
กระบวนการคดิเปรยีบเทยีบเชื่อมโยงกบัความรู้อื่น
จนเกดิความเขา้ใจ สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในเรื่อง
ใดเรื่องหนึ่งได้ และสอดคล้องกบัแนวคดิของอกัษร 
สวัสดี (2542: 26) ได้ให้ค าอธิบายว่า ความรู้เป็น
พฤติกรรมขัน้ต้นที่ผู้เรียนรู้เพียงแต่เกิดความจ าได้
โดยอาจจะเป็นการนึกได้หรือโดยการมองเห็น 
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ได้ยนิ จ าได้ ส่วนความเขา้ใจอาจแสดงออกมาในรูป
ของทกัษะดา้น “การแปล” ซึง่หมายถงึ ความสามารถ
ในการเขยีนบรรยายเกี่ยวกับข่าวสารนัน้ๆ โดยใช้
ค าพูดของตนเอง และ“การให้ความหมาย” ที่แสดง
ออกมาในรูปของความคิดเห็นและข้อสรุป รวมถึง
ความสามารถในการ “คาดคะเน” หรอืการคาดหมาย
ว่าจะเกิดอะไรขึ้น ซึ่งบางส่วนสอดคล้องกบังานวจิยั
ของ ผกามาศ เรื่องแก้ว และคณะ (2561: 11)  
ได้ศึกษาการพฒันาคู่มอืการส่งเสรมิการท าน ้าหมกั
ชีวภาพจากกากถัว่เหลือง ผลการศึกษาพบว่า  
เมื่อเปรียบเทียบคะแนนก่อนและหลังการส่งเสริม 
พบว่า หลงัการส่งเสรมิชาวบ้านทีเ่ขา้รบัการส่งเสรมิ 
มีคะแนนเฉลี่ยความรู้มากกว่าก่อนการส่งเสริม  
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .05 ซึ่งบางส่วน
สอดคล้องกบังานวจิยัของ จตุพร ประแดง และคณะ 
(2562: 33-44) ไดศ้กึษา การส่งเสรมิการท าไบโอชาร์ 
(Biochar) เพื่อเป็นปุยบ ารุงดิน ผลการศึกษาพบว่า 
ชาวบ้านมีคะแนนความรู้หลังมากกว่าก่อนการ
ส่งเสริมผลการศึกษา อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ 
ที่ระดบั.05 การส่งเสรมิชาวบ้านมคีะแนนเฉลี่ยหลงั
สูงกว่าก่อนการส่งเสริมอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติที่
ระดบั .05 ซึง่บางส่วนสอดคลอ้งกบังานวจิยัของจงภร 
มหาดเล็ก และคณะ (2563: 83 -99) ได้ศึกษา 
การพฒันาความรู ้ทศันคต ิและพฤตกิรรมการมส่ีวน
ร่วมในการจดัท าก๊าซชวีภาพของนักเรยีน โรงเรยีน
บางคลา้พทิยาคม อ าเภอบางคลา้ จงัหวดัฉะเชงิเทรา  
ผลการศึกษาพบว่า คะแนนความรู้โดยเฉลี่ยของ
นักเรยีนทีเ่ขา้ร่วมการจดัท าก๊าซชวีภาพก่อนและหลงั
การฝึกอบรมเท่ากับ 8.42 และ 15.49 คะแนนซึ่ง
แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ .01 
พฤติกรรมการมีส่วนร่วมของนักเรียนต่อการจดัท า
ก๊าซชวีภาพทัง้ก่อนและหลงัการฝึกอบรมอยู่ในระดบั
บางครั ้ง และตลอดเวลาตามล าดับ  และสถิติ
เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยก่อนและหลงัการฝึกอบรม
เท่ากบั 22.73 และ 35.75 ตามล าดบัซึ่งแตกต่างกนั
อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 คะแนนความ
คิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมอยู่ในระดบัมาก 
การที่ผลปรากฏเ ป็นเช่นนี้  เนื่ องมาจากคู่ มือ 
การส่งเสริมกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจาก 

มูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์
สิ่งแวดล้อม แบบทดสอบความรู้ที่สอดคล้องกับ
เนื้อหา มกีารหาคุณภาพเครื่องมอืผ่านผูเ้ชีย่วชาญ 3 
ท่าน จึงท าให้เครื่องมือในการส่งเสริมมีเนื้อหาที่
เหมาะสม มปีระสทิธภิาพภาพและประสทิธผิลเป็นไป
ตาม เกณฑ์ที่ตั ้ง ไ ว้  เหมาะสมแก่การ ส่ ง เสริม 
นอกจากนี้ผูว้จิยัไดม้กีารเตรยีมความพรอ้ม ท าความ
เข้าใจในเนื้อหา จึงท าให้ชาวบ้านมคีวามรู้เกี่ยวกบั
กระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มเพิม่มากขึน้ 
5.4 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบทัศนคติต่อ
กระบวนการผลิตกา๊ซชีวภาพจากมูลควายเพือ่ใช้
ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิง่แวดล้อม 
 ผลการศึกษาและเปรียบเทียบทัศนคติ 
ต่อกระบวนการผลติก๊าซชวีภาพจากมูลควายเพื่อใช้
ป ร ะ โ ยช น์ ในชุ ม ชนและอ นุ รักษ์ สิ่ ง แ ว ดล้ อม  
พบว่ า  ช าวบ้ านมีค ะแนน เฉลี่ ยทัศนคติก่ อน 
การส่งเสรมิโดยรวมอยู่ในระดบัไม่แน่ใจ เท่ากบั 2.23 
และหลงัการส่งเสรมิชาวบ้านมคีะแนนเฉลี่ยทศันคติ
โ ดย ร วมอยู่ ใ น ร ะดับ เห็นด้ ว ย  เ ท่ า กับ  2 . 4 7  
เมื่อเปรียบเทียบคะแนนเฉลี่ยทศันคติก่อนและหลงั
การส่งเสรมิ พบว่า ชาวบ้านมคีะแนนเฉลี่ยทศันคติ
หลังการส่งเสริมสูงกว่าก่อนการส่งเสริมอย่างมี
นัยส าคญัทางสถติทิีร่ะดบั .05 (p < .05) แสดงใหเ้หน็
ว่าคู่มอืการส่งเสรมิ มเีน้ือหาทีน่่าสนใจ สามารถท าให้
ชาวบ้านเกิดความสนใจในเรื่องก๊าซชีวภาพมาก
ยิ่ ง ขึ้น  ซึ่ ง สอดคล้องกับแนวคิดของ  จิร วัฒ น์   
วงศ์สวัสดิวัฒน์ (2554: 25) ได้ให้ความหมายของ
ทศันคต ิหมายถงึ ความรู ้ความเขา้ใจ ความรูส้กึของ
บุ ค ค ลมีต่ อ สิ่ ง ใ ด สิ่ ง หนึ่ ง  ซึ่ ง เ ป็ น ผ ลม า จ าก
ประสบการณ์หรือสิ่งแวดล้อมอันมีแนวโน้มที่จะให้
บุคคลแสดงปฏิกิรยิาและกระท าต่อสิง่นัน้ ๆ ในทาง
สนับสนุนหรือปฏิเสธ ทัศนคติเป็นสิ่งที่ไม่สามารถ
มองเห็นได้อย่างชัดเจน การที่จะรู้ถึงทัศนคติของ
บุคคลใดบุคคลหนึ่งไดต้้องใชว้ธิแีปลความหมายของ
การแสดงออก และสอดคล้องกับนักวิชาการหลาย
ท่านได้กล่าวว่า ทัศนคติ หมายถึง ความรู้ ความ
เข้าใจ อารมณ์ ความรู้สึกของบุคคลที่มีต่อสิ่งใดสิ่ง
หนึ่งซึ่งเป็นผลมาจากประสบการณ์หรือสิง่แวดล้อม
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อนัมแีนวโน้มทีจ่ะใหบุ้คคลแสดง ปฏกิริยิาและกระท า
ต่อสิง่นัน้ๆ และประเดน็ต่าง ๆ สอดคล้องกบัแนวคดิ
ของสุภาภรณ์ พลนิกร (2548: 226) ได้กล่าวว่า 
ทศันคต ิคอื วธิกีารทีแ่ต่ละคนคดิรูส้กึและการกระทบ 
ต่อสภาวะแวดล้อมหรือปริมาณของความรู้สึก 
ทัง้ทางบวกและทางลบที่มีต่อสิ่งที่มากระตุ้นต่างๆ 
หรือเป็นความโน้มเอียงที่เกิดขึ้นจากการเรียนรู้ 
ในการตอบสนองต่อวตัถุใดๆ ทัง้ในด้านที่ดแีละไม่ดี
ด้วยความเสมอต้นเสมอปลาย และสอดคล้องกับ
แนวคดิของ ภูรทิตั สงิหเสม (2556: 132) ไดก้ล่าวว่า 
ทัศนคติ หมายถึง ความรู้ ความเข้าใจ อารมณ์ 
และความรู้สึก และมีแนวโน้มการปฏิบัติที่มีต่อสิ่ง
ต่ างๆ เรื่ องราวและประเด็นต่ างๆ ซึ่ งจะ เกิด 
การประเมนิค่าสิง่ใดสิง่หนึ่ง บุคคลใดบุคคลหนึ่งและ
สถานการณ์ ในทิศทางใดทิศทางหนึ่ง อาจจะไป
ในทางสนับสนุน หรือคัดค้านก็ได้ ซึ่งสิ่งเหล่านี้ 
เ กิดจ ากประสบการณ์การ เ รียนรู้  ค ว าม เชื่ อ 
และค่านิยม โดยสามารถแสดงความรู้สึกเห็นด้วย
หรอืไม่เห็นด้วย เชงิบวกหรอืเชงิลบ แล้วมแีนวโน้ม
ส่ ง ผ ล ต่ อ ร ะ ดั บ พ ฤ ติ ก ร ร ม ที่ จ ะ แ ส ด ง อ อ ก 
ต่อสถานการณ์หรือประเด็นดังกล่าว ซึ่งบางส่วน
สอดคล้องกับงานวิจัยของ สุพจน์ เกิดมี และคณะ 
(2554: 89) ไดศ้กึษา การพฒันาการใชพ้ลงังานก๊าซ
ชวีภาพจากมูลสตัว์และเศษวสัดุทางการเกษตรของ
ชุมชนน ้าก้อ จงัหวดัเพชรบูรณ์ ผลการศกึษาพบว่า 
ถงัหมกัก๊าซชวีภาพมกีารออกแบบและสร้างถงัหมกั 
ถงัเก็บก๊าซสามารถใชง้านได้จรงิ จากการใหค้วามรู้ 
และวดัทศัคติชาวบ้านในชุมชนน ้าก้อมทีศันคติหลงั
การให้ความรู้มากกว่าก่อนการให้ความรู้อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ .05 แต่เนื่องจากปรมิาณมูลสตัว์
และเศษอาหารของชุมชนมีปริมาณไม่เพียงพอ
ส าหรบัการใชห้มกัจงึไม่เหมาะสมทีจ่ะใชก้๊าซชวีภาพ
ที่เกิดจากการหมักมูลสัตว์และเศษอาหารในการ
ประกอบอาหารทดแทนก๊าซธรรมชาติซึ่งบางส่วน
สอดคล้องกับงานวิจัยของ ศิรประภา ชัยเนตร  
และคณะ (2555: 302) ได้ศกึษาเรื่อง การผลติแก๊ส
ชวีภาพดว้ยระบบหมกัร่วมระหว่างมูลมา้กบัน ้าล าไย 
ผลการวจิยัพบว่า จากการศกึษาในถงัหมกัขนาด 10 
ลติร อตัราส่วนน ้าหนักต่อปรมิาตร มลูมา้:น ้า:น ้าล าไย 

เป็น 1:10:0, 1:10:1, 1:10:2 และ 1:10:3 หมัก 6 
สัปดาห์การเติมน ้ าล าไยในอัตราส่วน 1:10:2 ให้
ปรมิาตรแก๊สชวีภาพสงูสุดที ่1.482 ลติร และจากการ
วดัความรู ้และวดัทศัคตเิกีย่วกบัการผลติแก๊สชวีภาพ
ระหว่างมูลม้ากับน ้าล าไยในชุมชนมีความรู้ ทศัคติ
เพิ่มขึ้นจากการผลิตก๊าซชวีภาพแบบสูตรทัว่ ๆ ไป 
และบางส่วนสอดคล้องกับงานวิจัยของ จงภร 
มหาดเล็ก และคณะ (2563: 83-99) ได้ศึกษา การ
พฒันาความรู ้ทศันคต ิและพฤตกิรรมการมส่ีวนร่วม
ในการจดัท าก๊าซชวีภาพของนักเรยีน โรงเรยีนบาง
คล้าพทิยาคม อ าเภอบางคล้า จงัหวดัฉะเชงิเทรา ผล
การศึกษาพบว่า ทัศนคติของนักเรียนที่มีต่อการมี
ส่วนร่วมในจัดท าก๊าซชีวภาพก่อนและหลังการ
ฝึกอบรมอยู่ ในระดับปานกลางและระดับมาก
ตามล าดบั พฤติกรรมการมส่ีวนร่วมของนักเรยีนต่อ
การจดัท าก๊าซชวีภาพทัง้ก่อนและหลงัการฝึกอบรม
อยู่ในระดบับางครัง้และตลอดเวลาตามล าดบั สถิติ
เปรยีบเทยีบคะแนนเฉลี่ยก่อนและหลงัการฝึกอบรม
เท่ากบั 22.73 และ 35.75 ตามล าดบัซึ่งแตกต่างกนั
อย่างมนีัยส าคญัทางสถิติที่ระดบั .01 คะแนนความ
คิดเห็นของนักเรียนที่มีต่อกิจกรรมอยู่ในระดบัมาก 
การที่ผลปรากฏเป็นเช่นนี้  เนื่ องมาจากคู่มือการ
ส่งเสริมกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจากมูลควาย
เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรกัษ์สิ่งแวดล้อมมี
แบบวัดทัศนคติที่สอดคล้องกับเนื้ อหามีการหา
คุณภาพเครื่องมอืผ่านผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน จึงท าให้
เครื่องมือในการถ่ายทอดมีเนื้อหาที่เหมาะสมมี
ประสทิธภิาพภาพและประสทิธผิลเป็นไปตามเกณฑ์
ทีต่ัง้ไว ้เหมาะสมแก่การส่งเสรมิ นอกจากนี้ผูว้จิยัได้
มกีารเตรยีมความพรอ้ม ท าความเขา้ใจในเนื้อหา จงึ
ท าใหช้าวบา้นมทีศันคตหิลงัการส่งเสรมิเพิม่มากกว่า
ก่อนการส่งเสรมิ 
 
6. ข้อเสนอแนะ 
6.1 ข้อเสนอแนะในการน าผลการวิจยัไปใช้ 
 1) การสร้างความตระหนักและสร้างจิตส านึก
ให้กบัประชาชนในพืน้ที ่ด้านพลงังานทดแทน โดยให้
ป ร ะ ช า ชน ไ ด้ เ ข้ า ม า มี ส่ ว น ร่ ว ม อย่ า งทั ่ว ถึ ง  
และประชาชนในพืน้ทีต่อ้งมคีวามตอ้งการอย่างแทจ้รงิ 
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 2) ชาวบา้นสามารถน าความรูท้ีไ่ดร้บัจากคูม่อื
และแผ่นพับการส่งเสริมกระบวนการผลิตก๊าซ
ชีวภาพจากมูลควายเพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและ
อนุรกัษ์สิง่แวดลอ้มไปปรบัใชใ้นชวีติประจ าวนั 
 3) ส านักงานเกษตรจงัหวดั เทศบาล ต าบล 
หรอืผู้น าชุมชน สามารถน าคู่มอืและแผ่นพบัไปช่วย
ในการส่งเสริมกระบวนการผลิตก๊าซชีวภาพจาก 
มูลควาย เพื่อใช้ประโยชน์ในชุมชนและอนุรักษ์
สิง่แวดลอ้มส าหรบัเกษตรกร 

6.2 ข้อเสนอแนะในการวิจยัครัง้ต่อไป 
 1)  ค ว ร พั ฒ น า สู ต ร ก า ร ห มั ก ใ ห ม่ ๆ  
ที่มรีะยะเวลาใชง้านทีย่าวนานขึน้ เพื่อเป็นการจูงใจ
ประชาชนในพืน้ทีใ่หเ้ขา้มามส่ีวนร่วมมากขึน้  
 2) ควรมีการศึกษาการพัฒนาเทคโนโลย ี
การผลิตก๊าซชีวภาพ เพื่อการน าไปใช้อย่างคุ้มค่า 
และมคีวามปลอดภยั 
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